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1 �/���	��� ��3��.6!(���(34 �.7!��
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���)��	���������/�	���
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��������	������
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� ������������������(�  1 ��������)��������	�	���������
	��������������������	�<	
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��	���������������������������=���	���"��)�

� 	��(��*���� ����

�����������������������		�����
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� � �������� �������(�  1 
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���
��	���*��)����&�% ��������"��	�<	 �������	�.�/
�������������������	�<	 ���
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�	�����	�������/�	���/�	

� 4 �	���������=�����������		���
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������������������

plain:  MEET ME AFTER THE TOGA PARTY   

cipher: PHHW PH DIWHU WKH WRJD SDUWB   

plain:  abcdefghijklmnopqrstuvwxyz   

key:    defghijklmnopqrstuvwxyzabc   
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���������#>��@'����$���	�������	��

DISGRUNTLED EMPLOYEE

D   R   L   E   O   

I G U T E   M L Y E

S   N   D   P   E

DRLEOIGUTE MLYESNDPE
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��/�	��/�	��

� A ���	��� (�, �, �, �, �)
� � ���������������	�<	�
� � ������������.�/
� � ���������������"��	�<	�
� � ����������������������������/�	���

e: � × � → �

� � ����������������������������/�	���
d: � × � → �
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�������

� ������� �������������������
� � = { ��=����������		��� }
� � = { i | i �������	������0 � i � 25 }
� � = { Ek | k ∈ � �������
����		��� m,

Ek(m) = (m + k) mod 26 }
� � = { Dk | k ∈ � �������
����		��� c,

Dk(c) = (c – k) mod 26 }
� � = �
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1 		���"�
� % ����

�		���"��"�����������������������

��/�	��/�	�� ��*�))�����������)�����/�
� �����������"��*�))���������������=�����*�
���	������	�!�

������������������"��)�

� 2 ��������		���� 
� �����������������"��	�<	 �*�))������������������	��	��

�����"��	�<	B�������������������������	�<	!�
�)��	�����	�����"�����.�/

� ������������������	�<	 �*��))������������������
���"��	�<	 ��������	�)������	�<	B����������������������
�"��)�

� C &
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� 1 		���"���	�	��	���
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�����������	����������
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�����!��	�&
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� ���������������"��	�<	 �������������
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�������
� ���"��	�<	:
HQFUBSWLRQLVDPHDQVRIDWWDLWL
WJVHFXUHFRPSXWDWLRQRYHULQVH
FXUHFKDQQHOVEBXVLQJHQFUBSWL
RQZHGLVXLVHWHKPHVVDJH

� (���	�<	:
ENCRYPTIONISAMEANSOFATTAING
SECURECOMPUTATIONOVERINSECU
RECHANNELSBYUSINGENCRYPTION
WEDISGUISETHEMESSAGE
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'��=�����������		���

� '��=�����������"��	�<	 �6EF��		&�

3.07.376.6714.07.49percent

UOIEAvocale

4.810.960.960.960percent

UOIEAvocale

8.659.629.6211.513.5percent

WQVLHConson.

�'��=����������)�������*��
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I ����)���������
������	�)�
6& % �������/�	��� ����	����������������

���������������������������������������	+�
����������

7& % ���
���	����������/�	��� ��)���������
��
������ =���	������������������

J& % �������������������������)���������
���	�������	�������������	����
�*�))������������*��	����#)�	�$�������	�



���������	
��	
���	�	
����	���� 22/65

��������(��@�����	���

� #1 ����		������$������	��������������
���=�����

� K �����������������������		���

� K ���������������������������������

� ������� �������������������	�����	�)��
(���������������������� �����3�JL�������7:
(������������������� �����3��;L��M6J������7:



���������	
��	
���	�	
����	���� 23/65

��������� ���@�����	��������
�"��)�

� (����	������������"��)������"��)������"��
�		�����"���������	����

� � ������ �	�����	�)������"��)������
��	�����	����
� �����3��JL�������7:

� ��NO*��3�JL6E�����7:�3�F�3�N�*

X

Y

ZWVUTSRQPONMLJIHGFDCBAYEK

ZXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U

Y

XROLIFCZWTQNKHEBYVSPMJGDA

ZXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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� P ������	�������)�������	��������
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� ����"��)���������������������������
��	���������������������������������������������

� ���"��	�<	 TSHAI HAORT IGWTI SEARO
ITCAN SOONW ASLSO MHUPR EOMOK
SWNSS

SKROWNOITI

SOPSNARTRA

NMULOCAWOH

WOHSOTEGAS

SEMASISIHT
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� �������������	��������
������������
����������
	��
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S

S

NRO

WPWRT

SUNAR

KHOEO

OMOSA

MOSIH

OSNTI

ELAWA

SCGH

ATIS

IT
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� ������	�	��������������������������������

� ��������	�������������
�������
������������

� ����������	�!�*������5���
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� 2 �		������������������������������������
	�����"�
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������������	������������

� % ���	���������������������>��@
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� (���	�<	 �HELLO W O RLD

� > �������	������

H  L  O  O  L

E   L W  R  D

� ���"��	�<	 �HLOOL ELWRD
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�������

� ���"��	�<	 HLOOLELWRD
� '��=����������7@
������"�������������� H

– HE   0.0305
– HO   0.0043
– HL, HW, HR, HD < 0.0010

� '��=����������7@
������"��	���������
��� H
– WH  0.0026
– EH, LH, OH, RH, DH � 0.0002

� 1 ���!E ��
�� H
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���������������	�	������

� % ���	�������������������������������
� (���	�<	 �HELLO W O RLD

� I 
����		�������������	��������	�����
�		�����"������
����R���)��	��1 !�S3-!�
T 3�!C �

� ���O�/ ��J!�������	��������	������N4 *

� ���"��	�<	 KHOOR ZRUOG
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1 		�����������������

� > ������������	�)�
� �����������������"��)���������	�����

������!�������)����	�		�����"��)�������
��	��)����=����
���	�

� ���������������������"��7:����������
.�/

� 1 �������	�	��	��"�
� ����������	������������������
��6@
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1 		������	�	��	���

� ��������������=����������
���
�		���������"��	�<	 

G 0.1 H 0.1 K 0.1 O 0.3
R 0.2 U 0.1 Z 0.1

� ����������������������
��6@
����
�����
��������=�����������	�	��
������������������
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'��=��������������		���

0.002z0.015g

0.020y0.060s0.030m0.020f

0.005x0.065r0.035l0.130e

0.015w0.002q0.005k0.040d

0.010v0.020p0.005j0.030c

0.030u0.080o0.065i0.015b

0.090t0.070n0.060h0.080a
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1 �������	�	��	���

• f(c) ���=�������������		��� c ��
���"��	�<	

• ϕ(i) �����������������		�������
���"��	�<	 ���������	�)���		�������
��
���!������������"�����"��)����� i
– ϕ(i) = Σ0 � c � 25 f(c)p(c – i) ��=�����,

ϕ(i) = 0.1p(6 – i) + 0.1p(7 – i) + 0.1p(10 – i) + 
0.3p(14 – i) + 0.2p(17 – i) + 0.1p(20 – i) + 0.1p(25 
– i)

• p(x) �������=�������������		����< �����
���



���������	
��	
���	�	
����	���� 38/65

�����������: ϕ(i) ��� 0 � i � 25

0.0430250.06606
0.0316240.0299180.0325120.01905
0.0370230.0392170.0262110.02524
0.0380220.0322160.0635100.05753
0.0517210.0226150.026790.04102
0.0302200.0535140.020280.03641
0.0315190.0520130.044270.04820

ϕϕϕϕ(i)iϕϕϕϕ(i)iϕϕϕϕ(i)iϕϕϕϕ(i)i
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������	�	�
� ����"��)����,���������!������������)���� ϕ:

– i = 6, ϕ(i) = 0.0660
� ����	�<	 EBIIL TLOLA

– i = 10, ϕ(i) = 0.0635
� ����	�<	 AXEEH PHKE W

– i = 3, ϕ(i) = 0.0575
� ����	�<	 HELLO WORLD

– i = 14, ϕ(i) = 0.0535
� ����	�<	 WTAAD LDGAS

� ��	��	����� i = 3 ��������"�����������
��
���
� 4 ��=��!����"��)����J�����N4 *�
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(����������������
� ����"��)����	������������

� (�5��������	��)�	������������������
�����	�)�

� '��=�������	�	��	��"������������	������
� ����
�����	����������		������
�����

��*�����	����
���

� ��
�����������"��)�
� (�,��		���������	������"��)�

� �*�����������)����������=������
�	�	��	��"����������������,������������
���		�������
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�������"�������686:�@ 7EE6��
� 1 �� �	"���	����2 "���/����

���������	��� �68FU�!��+�
����������������		��
2 ��������*������������

� 4 �����)�)������
��	����
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